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Resumen

Los repositorios de datos de investigaciéon son una parte importante de la
ciencia abierta al propiciar el desarrollo de lineamientos para almacenar, organizar y
compartir datos de investigacion de manera accesible. Ambos conceptos trabajan
juntos para promover una investigacion cientifica mas transparente, integral y
colaborativa. Se estima que los repositorios de datos de investigaciéon pueden
fomentar en mayor grado la reutilizacion de los datos, esto a través de su organizacion,
recuperacion y acceso, generando con ello un entorno interoperable de datos con
multiples significados y tipologias. Mediante este trabajo, se aborda qué son los
repositorios de datos de investigacion, cuales son sus propiedades y cual es su
interaccién en el contexto de la ciencia abierta, lo cual permita comprender cual ha
sido el progreso y desarrollo de la ciencia abierta en funcién del tsunami de datos que
se ha generado a partir de la explosion de las tecnologias digitales y su interacciéon con

la comunidades académicas y cientificas.
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Abstract

Research data repositories are an important part of open science by enabling
the development of guidelines for storing, organizing and sharing research data in an

accessible way. Both concepts work together to promote more transparent,
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comprehensive and collaborative scientific research. It is estimated that research data
repositories can promote the reuse of data to a greater extent, through its
organization, recovery and access, thereby generating an interoperable data
environment with multiple meanings and typologies. Through this work, we address
what research data repositories are, what their properties are and what their
interaction is in the context of open science, which allows us to understand what the
progress and development of open science has been based on the tsunami of data
that has been generated from the explosion of digital technologies and their

interaction with academic and scientific communities.
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1. Introduccion.

La relacién entre los repositorios de datos de investigacion (RDI) y la
ciencia abierta es estrecha y significativa, ya que permite a los investigadores y
al publico en general acceder a datos de investigacion de forma libre o a un
costo minimo. Esto fomenta la transparencia y la accesibilidad de la

informacioén cientifica, lo que es esencial para la ciencia abierta.

La ciencia abierta es un concepto que pone de manifiesto una
transformacion en la manera de hacer ciencia. De acuerdo con Anglada y
Abadal (2018) “la ciencia abierta es esto: un cambio de paradigma en la manera

de hacer ciencia. Esta no cambia sustancialmente con respecto a sus
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motivaciones y objetivos, pero si lo hace (sustancialmente) en cuanto a sus

métodos. El cambio no esta en lo que se hace, sino en cémo se hace”.

Por su parte la UNESCO (2023) manifiesta que la ciencia abierta es un
conjunto de principios y practicas que tienen como objetivo hacer que la
investigacion cientifica de todos los campos sea accesible para todos en
beneficio de los cientificos y de la sociedad en su conjunto. La ciencia abierta
consiste en garantizar no solo que el conocimiento cientifico sea accesible sino
también que la produccion de ese conocimiento en si sea inclusiva, equitativa y

sostenible.

Por lo tanto, la ciencia abierta fundamenta su accionar en el principio de
apertura tanto a la informacién como al conocimiento cientifico, pero también
enfatiza en la manera en como esta apertura debe ser asequible por la
comunidad cientifica y la sociedad en general. Al respecto, Beigel (2022) afirma
que, aunque el proyecto de ciencia abierta tiene ya algunas décadas de desarrollo,
en estos ultimos tiempos ha alcanzado una fase de consolidacién. Entre sus
aceleradores se encuentra la pandemia de la covid-19, que puso sobre el tapete
la necesidad de hacer accesible la literatura cientifica desde los hogares, asi como
la urgencia de promover formas abiertas de colaboracion para que el progreso

cientifico sea un derecho humano y las vacunas estén al alcance de todos.

En este escenario, los datos de investigacion que fueron depositados en
repositorios de datos de una manera abierta fueron relevantes para desarrollar
mecanismos de informacién y dar seguimiento al fenémeno que provoco la
pandemia por COVID-19. Por ejemplo, el research data produced at Johns Hopkins

University (https:/ /archive.data.jhu.edu/) y el proyecto Coronavirus Resource Center

(https://coronavirus.jhu.edu/map.html), fueron fuentes de almacenamiento,

organizacion y visualizacion de datos en tiempo real, lo que permitié contar con
mecanismos validados de informacién y poder mantener actualizada a la

sociedad respecto al avance de la pandemia en diversas latitudes del mundo.
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De esta manera, los RDI desempefian un papel crucial en la preservacion
a largo plazo de datos cientificos, ya que garantizan que los conjuntos de datos
estén disponibles de manera permanente, lo que contribuye a la integridad de la

investigacion y la capacidad de verificar resultados en el futuro.

Ademas, al poner los datos a disposicion del publico, los investigadores
pueden fomentar la colaboracién y la reutilizacion de datos. Esto puede acelerar
el avance del conocimiento y permitir que los datos se utilicen en una variedad

de contextos, lo que es fundamental para la ciencia abierta.

Aunado a ello, diversas agencias de financiamiento y revistas cientificas
requieren que los investigadores depositen sus datos en repositorios publicos
como parte de las politicas de ciencia abierta. Se estima que esto garantizaria

que los datos estén disponibles para la comunidad cientifica y académica.

De esta manera, los RDI desempefian un papel esencial en la promocion
de la ciencia abierta al facilitar el acceso abierto a datos de investigacion, la
preservacion de datos y la colaboracién entre cientificos, lo cual ayuda a
garantizar que la investigacion cientifica sea mas transparente, reproducible y
accesible, lo que, a su vez, contribuye al avance del conocimiento y a una mayor

confianza en la investigacion cientifica.

El proposito general de esta investigacion es analizar el papel de los
repositorios de datos de investigacion en el contexto de la ciencia abierta. Para
ello, se aborda su interaccion con los diferentes actores involucrados en la
investigacion, asi como su contribucion a los propositos de la ciencia abierta.
Por su parte, los objetivos especificos consisten en analizar la conceptualizacion
de los repositorios de datos de investigacion, identificando sus principales
caracteristicas y funcionalidades; y explorar las propiedades de los repositorios

de datos de investigacion, en términos de su impacto en la ciencia abierta.
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2. Metodologia

Se presenta un analisis descriptivo en donde se analiza la interaccion de
los repositorios de datos de investigacion en el contexto de la ciencia abierta.
Mediante un proceso de revision de la literatura, apoyado en el analisis del
discurso se examinaron recursos de informacion vinculados al objeto de estudio
planteado en la investigacion. Para esto, se analizaron articulos de investigacion,
capitulos de libro y estudios de caso. Estos recursos de informacién fueron
obtenidos en bases de datos, como Elsevier, Springerlink, IEEE y Emerald; en
repositorios institucionales, como el repositorio institucional de la UNAM;
ademas, en sitios web gubernamentales, académicos e institucionales
especializados en el objeto de estudio planteado en la investigaciéon (Research

Data Alliance, Research Data Management @Harvard).

La seleccion de estas fuentes responde a su especificidad tematica
relacionada con los repositorios de datos de investigacion, pues son fuentes que
tratan de manera particular el estudio de los repositorios desde diversas aristas,
por ejemplo, procedimental, tedrica, pragmatica y tecnologica. Dentro de estas
fuentes, se implementaron estrategias de busqueda relacionadas con los
siguientes términos: repositorios datos de investigacion, ciencia abierta, datos

de investigacion y sus equivalentes en inglés.

Cabe senalar que, aunque los términos empleados permitieron recuperar
recursos que utilizaran dichos términos dentro de su titulo, fue necesario revisar
detalladamente cada recurso para identificar el enfoque disciplinario al que
estaban dirigidos. Pues la nocién conceptual de datos representa a mualtiples
variables de estudio, desde aquellas que versan en el rubro técnico y pragmatico,
hasta aquellas que permiten considerar sus nociones epistemologicas. En el caso
de los sitios de Research Data Alliance y Research Data Management

@Harvard, no se realizaron busquedas especificas de recursos, se llevé a cabo
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un analisis de la documentacién que contenifan en sus paginas web que trataran

los temas planteados en el objeto de estudio de la investigacion.

Por lo tanto, se seleccionaron recursos publicados de 2016 a 2023,
tomando en cuenta criterios que reflejan una condicionante tecnoldgica y
cronolégica, pues el estudio de los datos se trata de un fenémeno que se
encuentra en constante dinamismo debido a la aparicion de multiples
publicaciones que analizan su impacto en diferentes contextos y disciplinas.
Ademas, que la mayoria de los recursos utilizados fueron publicados en idioma

inglés.

La periodicidad de los anos seleccionados responde a la constante
actualizacion de los contenidos y topicos que se presenta en el objeto de estudio
de los datos, pues en afios recientes la literatura que versa sobre este tema ha
crecido exponencialmente. LLos recursos de informacién publicados fuera del
rango periddico mencionado, fueron elegidos tomando en cuenta su grado de
contribucién y pertinencia respecto al analisis del objeto de estudio planteado
en este trabajo. Es decir, tomando en cuenta su relevancia para obtener una
vision global del tema y que se relacionara con los tépicos de la sistematizacion

y organizacion de los datos de investigacion.

3. ¢Qué son los repositorios de datos de investigacion?

Los repositorios de datos de investigacion son sistemas que permiten el
almacenamiento, organizaciéon y acceso a conjuntos de datos cientificos y
académicos. Estos repositorios se utilizan para preservar y compartir datos de
investigacién, lo cual resulta fundamental para la ciencia abierta y la

transparencia de la investigacion.

Desde hace mas de una década los RDI han tenido una notable presencia

en el ambito académico y cientifico. Estos sistemas para organizar, buscar,
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recuperar y acceder a conjuntos de datos han sido desarrollados mediante

principios y directrices internacionales como, OpenAire

(https://www.openaire.eu/about) y FAIR (https://www.go-fair.org/fair-
principles/), que tienen el propésito de fomentar la interoperabilidad en

esquemas, modelos y los propios datos que son organizados y sistematizados.

De acuerdo con Ma (2022), el contenido almacenado y servido por

repositorios de datos incluye conjuntos de datos digitales y catalogos de datos.

Por su parte, Pampel, et al. (2013) afirman que los RDI son sistemas que
almacenan una amplia variedad de formatos de archivo bajo diferentes
condiciones de acceso y reutilizacion, las cuales pueden ser abiertas, restringidas
y cerradas. Cabe sefialar que este tipo de repositorios respaldan el acceso a los

datos mediante el uso de licencias, por ejemplo, la licencia Creative Commons

CC BY 4.0 (CC Atribucion) y la licencia CCO (Creative Commons Zero).

Ademas, los identificadores persistentes como DOI, ORCID, ISNI,
VIAF y DAI permiten la localizacion e interoperabilidad de los datos en un
contexto digital comun. Por su parte, los esquemas de metadatos como Dublin
Core, DataCite y Data Documentation Initiative, hacen posible la descripcion,
representacion y preservacion a largo plazo de los datos de investigacion. Bajo
esta premisa, las interfaces usables que acompafian a dichos repositorios
fomentan el acceso entre varios depositos de datos de una manera integral y

estructurada.

En general, los RDI se pueden clasificar en diferentes tipos segun los
datos y contenidos informativos que organizan. Entre esos tipos, destacan
aquellos que ofrecen acceso a datos digitales y un servicio de catalogo de datos
que permite consultar los metadatos que describen y gestionan a los datos,

dentro de una determinada institucion o contexto.

De esta manera, los RDI son de diversa naturaleza y tipologfa. Destacan

aquellos que presentan las siguientes caracteristicas:
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. RDI de caracter institucional, los cuales almacenan los
datos generados por comunidades de académicas y cientificas de una
determinada universidad o institucion académica dedicada a la
investigacion. Un ejemplo de este tipo de repositorio es el de la

Universidad de Munich (https://data.ub.uni-muenchen.de/).

° De caracter disciplinario, en donde se almacenan conjuntos
de datos de una tematica o asunto en especifico relacionado con el
desarrollo de investigaciéon basica o aplicada, como por ejemplo, el

repositorio GenBank  (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/)

desarrollado por el National Center for Biotechnology Information de la

Biblioteca Nacional de los Estados Unidos.

o También pueden localizarse repositorios de caracter
multidisciplinario, los cuales contienen conjuntos de datos relacionados
con el desarrollo de investigacion en diversas areas del conocimiento o
disciplinas. El repositorio de datos Fighshare

(https://figshare.com/search?q=open%20research%20data%20) es un

ejemplo de este tipo de repositorios.

o Por otra parte, se puede acceder a repositorios relacionados
con el desarrollo de proyectos especificos de investigacion, por ejemplo,
el repositorio del Bern Digital Pantheon Project

(http://repository.edition-topoi.org/collection/BDPP). En este

repositorio, ademas de acceder a repositorios de datos, el usuario puede
interactuar con una serie de visualizaciones y descripciones de imagenes
relativas al analisis de datos llevado a cabo como parte de dicho proyecto,
tal como se aprecia en la figura 1. Aunado a ello, puede observarse el
papel que la visualizacion de datos tiene en el acceso y recuperaciéon que
se ejerce en este tipo de repositorios, pues se requieren de mecanismos

interactivos e intuitivos para que el usuario pueda interactuar con los
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datos y conocer sus propiedades y navegar por contenidos audiovisuales

relacionados con los propios datos que se representan en el repositotio.

Digital Pantheon: Pantheon

Description
Visualisations
Isometric Projections
Elevations

Top Views
Cross-Sections

Horizontal Sections

Isometric Projections ool

Figura 1. Digital Pantheon Project. 2023. Fuente:

http://repository.edition-topoi.org/collection/BDPP/object/1

Por otra parte, los planes para la gestion de datos de investigacion se
guian con base al concepto de trazabilidad de los datos, en donde se busca
transparentar el uso y manejo de los datos desde su creacion, hasta su alcance
en la publicacion de resultados que forman parte de las investigaciones iniciales
y que tienen una relacion directa con los principios institucionales para el
desarrollo de dicha investigaciéon. En este escenario es en donde se puede
apreciar la presencia de las hojas de ruta, las cuales permiten trazar el
cumplimiento de los objetivos marcados en un determinado proyecto de

investigacion.
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Segun CODATA (2022), la trazabilidad es un concepto que interactia
con el ciclo de vida de los datos para identificar todos los accesos y cambios
realizados a los datos en un determinado sistema o contexto, con lo cual ayuda
a demostrar transparencia, cumplimiento y adherencia a las directrices que

permean a los datos de investigacion.

De esta manera, la trazabilidad de los datos, junto con la documentacion
de los datos, puede considerarse parte de un proceso de auditorfa, en donde la
trazabilidad de los datos es fundamental para una investigacion reproducible y
sobre todo reutilizable. De esta manera, dichos planes contemplan que los datos
de investigacion puedan estar accesibles y ser difundidos mediante un sistema

desarrollado exprofeso para este proposito, como pueden ser los RDI.

La normatividad relativa y aplicable a los datos de investigacion en el
contexto espafiol, puede consultarse en el Reglamento (UE) 2016/679 del
Parlamento Europeo y del Consejo (RGPD) publicado el 27 de abril de 2016
en el Diario Oficial de la Unién Europea. En este documento se expresa la
importancia de anonimizar y seudonimizar datos de investigaciéon que tengan
caracter personal. Pues los datos personales pueden ser sensibles y expuestos a
malos usos. En este sentido, la Unién Europea recomienda que los archivos de
datos personales destinados a investigaciéon sean principalmente archivos
anonimizados, con un doble fin: evitar la compleja gestion en materia de
proteccion de datos y favorecer la libre circulaciéon de datos anonimizados en el
ambito de los datos masivos (Parlamento Europeo y Consejo de la Union

Europea, art. 20).

A su vez, la seudonimizacion de los datos personales es una practica muy
habitual en el contexto de las Ciencias de la Salud y la Biomedicina, por lo que
los conjuntos de datos seudonimizados, y la informacién adicional vinculada
con dichos conjuntos, estaran bajo el ambito de aplicacion del RGPD, asi como

el tratamiento que los genera. Ofreciendo con ello un marco comun
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normalizado para el uso y tratamiento de datos personales en el ambito de la

investigacion.

Si bien, la normatividad aplicable a los datos de investigacion, no ofrece
un panorama general de aplicacion, si es posible apreciar diversas normativas e
instrumentos que tiene injerencia sobre todo en aspectos especificos como
puede ser la proteccion de datos personales. Esto responde a la naturaleza y
dinamismo que los propios datos presentan, aspectos que resaltan al momento

de organizarlos y sistematizarlos a través de un repositorio.

4. Propiedades de los repositorios de datos de

investigacion

Los RDI tienen caracteristicas que forman parte de su estructura y
permiten organizar, buscar, recuperar y acceder a datos de investigacion. Al
respecto, los datos abiertos de investigacion se refieren a la practica de hacer
que los datos generados en el curso de investigaciones cientificas y académicas
estén disponibles publicamente para su acceso y uso por otros investigadores,

profesionales, estudiantes y el publico en general.

Se estima que estas acciones pueden fomentar la transparencia, la
colaboracién y la reutilizacion de estos datos en diversos ambitos disciplinarios.
Por ejemplo, los RDI estan siendo desarrollados por instituciones y
organizaciones alrededor del mundo, para ello han establecido repositorios
donde los investigadores pueden cargar y compartir sus datos de una manera

organizada y sistematizada.
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The research data repository provides
additional information on its service.

The research data repository was
reviewed by the re3data.org Team.

GENERAL
| INFORMATION

The research data repository N
is either certified or supports a @ ST?\l:JlI\)LII\TI;T) s‘ The (esearch dgta repository
repository standard. provides a policy.

The research data repository provides

TECHNICAL | @ open/restricted/closed access to its data.

STANDARDS ASPECTS

The research data repository uses
a persistent identifier system to make its
provided data persistent, unique and citable.

Figura 2. Aspectos de un repositorio de datos de investigacion con los
iconos correspondientes utilizados en re3data.org. Fuente:

https://journals.plos.org/plosone/article/figurerid=10.1371/journal.pone.00

78080.2001

Las propiedades de los RDI pueden resumirse en una serie de criterios
que tienen que ver con su estructura y elementos que permiten su funcionalidad.
Por ejemplo, en la figura 2 pueden observarse los aspectos que un RDI tiene al

momento de concebir su arquitectura de una manera integral.

Al respecto, el proyecto R3Data (https://www.re3data.org/) es un

registro global de repositorios de datos de investigacion que integra repositorios
de diferentes disciplinas académicas. Presenta una plataforma para el
almacenamiento permanente y el acceso a conjuntos de datos para
investigadores, organismos de financiacion, editores e instituciones académicas
y tiene como objetivo promover una cultura de intercambio, mayor acceso y
mejor visibilidad de los datos de investigacion (German Research Foundation,
2023). R3Data utiliza una gama de iconos para identificar si un RDI que aspire
a ser integrado y listado en su directorio, cumple cabalmente con los criterios

que se solicita.
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En términos generales, un RDI esta respaldado por el uso de estandares
técnicos como los identificadores persistentes; la presencia de aspectos legales
que son cubiertos mediante el uso de licencias; propiciar diferentes tipos de
acceso a los datos, los cuales pueden ser abierto, restringido o cerrado;
desarrollar una politica de uso que respalde la funcionalidad del repositorio;
incluir documentacién en informacién general acerca del uso y organizacion del
repositorio de datos; y ofrecer a través de estandares de calidad, certificaciones

relacionadas con la descripcion y representacion de los datos.

En este sentido, los metadatos y los RDI se relacionan en el contexto de
la gestion de datos, especialmente en el ambito de la investigacién y la ciencia,
pues los metadatos desempefian un papel crucial en la organizacion efectiva de

los datos en este tipo de repositorios.

Repository details BEE B
Harvard Dataverse

General Institutions Terms Standards

Mame of repository Harvard Dataverse

Additional name(s) The Dataverse Project

Repository URL hitps-/idataverse harvard .edu/

Subject(s) [ social sciences | Ec ic2 | Astrophysics and 2 r | Basic cal and Medical eh |

Description The Harvard Dalaverse is open lo all scientific data from all disciplines worldwide. It includes the

wiorld's largest collection of social science research data. It is hosting data for projects. archives
researchers. journals, organizations, and institutions

Content type(s) [ “stanasrn omcs socumants | Datsbasss | scientnz and stabatica aata formats | Raw aata | arcnived oata |
o coT oy

Kepuord(s) i [ suamos warn | amoprops | spsomoogy | vamar sciton | mmansonavior | msmapaar

Persistent identifier(s) of the RRID:SCR_001397

repository RRID:nif-0000-00316

FAIRSharing_doi:10.25504/fairsharing {2e1ss

Repository size 4749 dataverses,108.231 datasets 953 376 files
Repository type(s) disciplinary

institufional
Mission statement for hitps://dataverse. org/about

designated community

Research data repository English
language(s)
Data and/or service provider data provider

service provider

Back to search Submit a change request Get a badge

Cite this re3data.org record:

. re3data org: Harvard Dataverss: editing status 2021-08-03: re3data.org - Registry of Ressarch Data Repositories
DataCite  wipuol orgi10.17616/m3C880 last accessed: 20231124

Figura 3. Ejemplo de un registro de metadatos para la descripcion de
un repositorio de datos de investigacion. Fuente:

https://www.re3data.org/repository/r3d100010051
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Como puede apreciarse en la figura 3, los metadatos se utilizan para
describir a los conjuntos de datos almacenados en un repositorio. Cada
conjunto de datos en un repositorio suele estar acompafiado de metadatos que
proporcionan informacion esencial sobre el contenido y tipologia de los datos.
Esto permite a los usuarios entender de qué se trata un conjunto de datos sin

necesidad de acceder a los datos subyacentes de inmediato.

De acuerdo con Farnel y Shiri (2014), los metadatos brindan informacion
estructurada que proporciona contexto para objetos de informaciéon de todo
tipo, incluidos los datos de investigaciéon vy, al hacerlo, permite el uso, la

preservacion y la reutilizacion de esos objetos.

Ademas, los metadatos facilitan la busqueda, recuperacion y el
descubrimiento de datos en los repositorios. De esta manera, los usuarios
pueden utilizar los metadatos para buscar conjuntos de datos relevantes o filtrar
los resultados de busqueda segun criterios especificos, como el autor, la fecha

o las palabras clave.

Por lo tanto, los metadatos también desempefian un papel crucial en la
interoperabilidad entre diferentes repositorios de datos. Al seguir estandares de
metadatos comunes, los datos se pueden compartir y reutilizar de manera mas
efectiva entre diferentes sistemas y organizaciones. Los metadatos pueden
incluir informacién sobre el acceso y la utilizaciéon de los datos, lo que es
importante para el cumplimiento de regulaciones y politicas éticas, como el

acceso abierto, la privacidad y la atribucion adecuada.

Los metadatos son elementos que proporcionan un contexto acerca del
alcance de los conjuntos de datos que son depositados y descritos en un
repositorio, ya que proporcionan detalles que facilitan el acceso y la
comprension de los datos de investigacion, lo cual es fundamental en el entorno
de la investigacion cientifica y académica. Pues en la actualidad, se requiere de

sistemas que propicien una busqueda y recuperacion de datos mucho mas
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intuitiva e interactiva, acorde al dominio tematico y a la naturaleza de los datos

que seran utilizados.

5. Desarrollo de repositorios de datos de investigacion

El desarrollo de estos sistemas puede constatarse en plataformas de
amplio alcance que dentro de sus estructuras permiten acceder a datos de

investigacion con diferentes caracteristicas y propositos. Por ejemplo:

. Dryad (https://datadrvad.org/stash). Es una plataforma de

publicaciéon de datos abiertos, que representa a una comunidad
comprometida con la disponibilidad abierta y la reutilizacién de los datos
de investigacion en un alcance internacional. En la actualidad almacena
conjuntos de datos multidisciplinarios de grupos de investigaciéon de
diversas instituciones académicas alrededor del mundo. Entre julio de
2020 y junio de 2021, Dryad habia publicado cerca de 7,381 conjuntos
de datos en su plataforma (Dryad, 2022).

. Zenodo (https://zenodo.org/). Es un proyecto dirigido

desde el centro de datos del CERN, cuyo fin es la preservacion a largo
plazo de datos de investigacion y objetos digitales. E1 CERN mantiene
uno de los conjuntos de datos cientificos mas grandes del mundo sobre
fisica de altas energfas a través de Zenodo. En la actualidad esta
plataforma recibe financiacion por parte de la Comision Europea a través
de la iniciativa Open Aire.

. Mendeley Data (https://data.mendelev.com/). Es una

plataforma para el acceso a datos de investigacion, la cual se encuentra
fundamentada en los principios de Digital Commons Data, 1o cual permite
proporcionar acceso abierto o restringido a los datos con identificadores
unicos persistentes para permitir su referenciacion y citacion. Este

proyecto se integra con portales de revistas cientificas como
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ScienceDirect, cellPres, lo cual permite vincular a los datos con sus
respectivos creadores y productos de investigacion realizados.

. CORA (https://dataverse.csuc.cat/). Es un repositorio de

datos de investigacion federado y multidisciplinar que permite a las
universidades catalanas, a los centros de investigacion de Catalufa y a
otras entidades de investigacién, publicar conjuntos de datos de
investigacion siguiendo los principios de FAIR vy las directrices de la
European Open Science Cloud (EOSC). En la actualidad este repositorio
cuenta con 765 conjuntos de datos de investigacion, entre los que
destacan aquellos conjuntos relativos a las ciencias sociales (153
conjuntos de datos = 19% del total del repositorio), artes y humanidades
(141 conjuntos de datos = 17% del total del repositorio), medicina y
ciencias de la salud (125 conjuntos datos = 15% del total del repositorio).
Cabe sefialar que los tipos de datos que se concentran en este repositorio
pueden ser aquellos relacionados con el desarrollo de aplicaciones
informaticas, audio, imagen, modelos, texto y video. A la fecha, este
repositorio tiene un total de 73,849 descargas de conjuntos de datos
(CORA, 2023).

. Eciencia.datos (https://edatos.consorciomadrono.es/). Se

trata de un repositorio de datos de investigacién que se cred en diciembre
de 2016 con el objetivo de dar visibilidad a los datos de investigacion de
las universidades miembro del Consorcio Madrofio, garantizar su
preservacion y facilitar su acceso y reutilizaciéon (Universidad Auténoma
de Madrid, 2023). Actualmente este repositorio cuenta con 1018
conjuntos de datos, de los cuales destacan aquellos relativos al area de las
ciencias sociales con 419 conjuntos de datos (mismos que representan el
38% del total del repositorio); 416 (38% del repositorio) referentes a las

artes y humanidades y 71 conjuntos de datos (6.5% del total del
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repositorio) que estan relacionados con el ambito de las ciencias de la

tierra y ciencias ambientales.

En estos desarrollos pueden observarse un proceso de intercambio de
datos motivado por el principio de apertura a la informacion y el seguimiento
de principios de la ciencia abierta. Por lo que la presencia de los datos abiertos
de investigacion juega un papel fundamental en el desarrollo de repositorios de
datos de investigacion los cuales son organizados mediante una estructura

basada en principios de accesibilidad, usabilidad e interoperabilidad.

6. Interaccion de los RDI en el contexto de la Ciencia

Abierta

La ciencia abierta es un enfoque de investigacion que promueve la
transparencia, la colaboracion y el acceso libre a los resultados y productos de
la investigacion cientifica. Fue concebida para mejorar la calidad y la
accesibilidad de la ciencia, y fomentar una mayor participacion de la comunidad

cientifica y el publico en general.

En el contexto espafiol, la legislacion aplicable en ciencia abierta, pueden
observarse en la Estrategia Nacional de Ciencia Abierta 2023-2027, la cual
recoge todos los compromisos relativos a la ciencia abierta adoptados por
distintos agentes publicos del sistema, los incluidos en la reforma de la Ley de
la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién, aprobada en septiembre de 2022, Ley
17/2022; la Estrategia Espafiola de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021-
2023; y el Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Tecnologica e Innovacion

2021-2022 (Ministerio de Ciencia, Innovaciéon y Universidades, 2023).

Por otra parte, la Nube Europea de Ciencia Abierta (EOSC) apoya a la
gestion y aplicacion de datos de investigacion para garantizar el acceso de los
cientificos a la ciencia basada en datos. “La EOSC se fundamenta en la Politica

de Ciencia Abierta de la Unién Europea y en la Estrategia Europea de Datos”
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(EOSC, 2023). Con lo cual puede observase un marco normativo relativo a la
Ciencia Abierta que respalda las acciones encaminadas a la apertura de datos de

investigacion en el contexto europeo.

De acuerdo con Vicente y Martinez (2018) la ciencia abierta es un
tenémeno disruptivo que esta surgiendo en torno al mundo y especialmente en
Europa. La ciencia abierta genera cambios socioculturales y tecnolégicos,
basados en la apertura y la conectividad, en como se disefia, realiza, captura y

evaluia la investigacion.

Segin Abadal (2021), esta apertura de los datos de investigacion tiene
como objetivo fundamental facilitar su reutilizacion por parte de otro personal
investigador; va asi un poco mas alla que el acceso abierto centrado

especialmente en la difusion de los contenidos.

Aunado a ello, la ciencia abierta promueve la reproducibilidad de los
resultados cientificos, lo que significa que otros investigadores tendrian la
capacidad de repetir un estudio utilizando los mismos datos y métodos. La
apertura de datos facilita este proceso al permitir que otros examinen los datos

originales y confirmen o refuten los hallazgos de un estudio.

De esta manera, se estima que la ciencia abierta puede fomentar la
colaboracién entre investigadores de diferentes instituciones y areas de estudio,
pues la apertura de datos permite compartir datos entre colaboradores de
manera eficiente, lo que puede acelerar la investigacion y llegar descubrimientos

mas solidos.

Por otra parte, la ciencia abierta también se preocupa por la accesibilidad
de los resultados de la investigacién para el publico en general. La apertura de
datos contribuye a que las personas ajenas a la comunidad cientifica puedan
acceder a informacion relevante y comprender mejor los avances cientificos.
Asi pues, la ciencia abierta promueve la transparencia en todo el proceso de

investigacion, desde la recopilacion de datos hasta la publicacion de los mismos.
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Entonces, la apertura de datos es una forma de lograr esta transparencia al
permitir que otros pares examinen los datos subyacentes y evalten la integridad

de un determinado estudio.
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Figura 4. Entendiendo el movimiento de ciencia abierta. Fuente:

UNESCo.org, 2023. CC BY-SA 4.0,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=130456946

Como puede apreciarse en la figura 4, la ciencia abierta y la apertura de
datos son elementos que se encuentran estrechamente relacionados, ya que
ambos buscan mejorar la calidad y la confiabilidad de la investigacion cientifica
al promover la transparencia, la colaboracion y el acceso abierto a los datos de
investigacion. Estos principios son fundamentales para el avance de la ciencia y
para asegurar que los alcances de la investigaciéon sean ampliamente

compartidos. No obstante, el tema de la ciencia abierta ha puesto sobre la mesa

19


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=130456946

Meétodos de Informacion, vol. 28 n. 15 (2024)

cuestiones relativas a la reutilizacion de los datos para verificar los resultados de
la investigacion, lo cual fomentaria la aceleracién del conocimiento cientifico,
dando pauta con ello a la generacién de un cuarto paradigma fundamentado en
el descubrimiento intensivo basado en datos. Al respecto, Parastatidis (2009)
afirma que, mediante el uso de la tecnologia y la automatizacion de procesos, se
ha intentado hacer frente a los desafios de la avalancha de datos que acontece
actualmente en el ambiente digital, por lo que el surgimiento de la Web como
plataforma de aplicacién, intercambio de datos y colaboracién ha derribado
algunas barreras para propiciar una mayor difusiéon y visibilidad de la
investigacion. Bajo esta premisa, la ciencia abierta se relaciona estrechamente
con la apertura de datos en varios aspectos, por ejemplo, implica hacer que los
datos de investigacion estén disponibles publicamente para que otros
investigadores puedan acceder, reutilizar y verificar los resultados de un estudio.
La idea es que los datos subyacentes a una investigacion deben ser tan accesibles
como sea posible, permitiendo que otros cientificos construyan sobre ellos vy,

en ultima instancia, mejoren la calidad de la ciencia.

Data access
open
restricted
embargoed

closed

T T T T T T T T T T T T T 1
) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
Repositories

Figura 5. Acceso a los datos. Fuente: R3data Metrics. 2023. Disponible

en: https://www.re3data.org/metrics/dataAccess
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Como puede apreciarse en la figura 5, de acuerdo con las métricas
realizadas por la plataforma R3Data, la apertura de los datos es una condicién
que muestra tendencia significativa en la actualidad, pues de los 2,800
repositorios de datos de investigacion que tienen registrados, 2, 724 son de
acceso abierto; 1536 de acceso restringido; 483 se encuentran en periodo de
embargo y solo 267 son cerrados. Estas cifras permiten obtener una vision
global del estado de los repositorios de datos en un escenario integral, que esta
caracterizado por la generaciéon de politicas de acceso abierto a los datos en
diversas instituciones académicas y cientificas en el mundo, ademas de conocer
una reconfiguracion de los procesos de comunicacién cientifica, que muestra
una inclinacién por la apertura de los recursos de informacién a nivel

internacional.

No obstante, Borgerud y Borglund (2020) afirman que existen
argumentos a favor y en contra de los datos abiertos de investigaciéon por parte
de la comunidad cientifica y académica. Por una parte, la rentabilidad y la
democratizacion son dos aspectos que permiten a estos datos estar accesibles
ablertamente para los académicos e investigadores, dando oportunidad de
reutilizarlos, lo que aumenta la transparencia y visibilidad de la investigacion.
Por el contrario, se aprecia una falta de conocimiento sobre la gestiéon de datos
abiertos, tanto por parte de los investigadores como de las instituciones, lo cual
tiene un impacto en la manera de concebir la apertura y la reutilizacion de los

datos de investigacion por parte de las comunidades cientificas y académicas.

De acuerdo con Abadal et al (2023, 39), los principales motivos para no
compartir los datos de investigacion tienen que ver con la no obligatoriedad
para hacerlo, con aspectos relacionados con la privacidad y la confidencialidad,
y con el desconocimiento sobre la comparticion de datos. En este sentido, la
reutilizacion de los datos de investigacion es un proceso que puede ser confiable
solo si se utilizan fuentes validadas de informacion, como es el caso de las

publicaciones académicas y cientificas. Como puede observarse en la figura 0,
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la opinién de los investigadores al momento de reutilizar datos se encuentra

fundamentada en la revision por pares que deben tener estos datos al momento

Promedio
0% 20% 40% 0% 80% 100%
M Absoluto desacuerdo Desacuerdo Niacuerdonidesacuerdo [ Deacuerdo [ Totaimente de acuerdo

de publicarse.

Figura 6. Motivos para no usar los datos, segun la respuesta de
investigadores. Fuente: Ciencia abierta en Espafia 2023: informe de situacion y
analisis de la percepcion, disponible en:
https://diposit.ub.edu/dspace/bitstream/2445/200020/5/CA _informe%?201
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Por otra parte, el informe The State of Open Data (2023, 21) ha revelado
que las motivaciones para compartir datos de investigaciéon son en gran medida

consistentes entre los académicos que publicaron su primer articulo entre 1980

y 2023.
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Figura 7. Motivaciones para compartir datos por afio de publicacion.
Fuente: The State of Open Data 2023. Disponible en:
https://digitalscience.figshare.com/articles/report/The State of Open Dat

a 2023/24428194
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Como se puede apreciar en la figura 7, cada linea del grafico representa
uno de los grupos tomados en cuenta para el desarrollo del informe. Si bien
existe cierta variacion afio tras aflo, no se observa ninguna tendencia general.
Un mensaje prevalece en todas las etapas de la progresion de la carrera

. . . : 1l . .
académica: "Los investigadores reciben crédito insuficiente por compartir sus

datos abiertamente" (Hahnel et al., 2023).

Junto con las motivaciones para compartir la investigacion, parece que la
comunicacién con los investigadores al mismo nivel sobre como obtener mas
crédito por su investigaciéon y como compartir abiertamente los datos de su
investigacion puede ayudar a mejorar la confianza en torno a sus trabajos de

investigacion y generar mas citas de su articulo.

Debido a lo anterior, se debe tomar en consideracion que al utilizar datos
de investigacion es importante comprender y respetar cualquier restriccion de
uso o licencia asociada con los datos. Ademas de citar adecuadamente los datos
que se utilizan en determinadas investigaciones, dando crédito a los
investigadores originales. Como parte de estas acciones se han generado
propuestas para facilitar la citacién y la descripcion de datos de investigacion,
como es el caso de la iniciativa DataCite Metadata Schema

(https://schema.datacite.org/).

De esta manera, la disponibilidad y el acceso a datos abiertos de
investigacion puede variar segin la disciplina y la ubicacién geografica en donde
se contemplen. Por ello es preciso tomar en consideracion las politicas,
procesos y modelos de comunicacién cientifica que tienen una interaccion
directa con la manera de hacer investigaciones en las diversas instituciones
académicas y cientificas a nivel global, pues la apertura de los datos y la ciencia

abierta no es una constante en todas las latitudes del mundo.

En este contexto, los repositorios de datos de investigacion forman parte

del engranaje de la ciencia abierta a través de atender la necesidad de describir,
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organizar, recuperar y acceder a dichos datos de una manera sistematizada. Pues
la primera condicionante para reutilizar a los datos de investigaciéon de una
manera libre y abierta, consiste en dotar de una mayor apertura y accesibilidad

a los mismos.

7. Consideraciones finales

Los repositorios de datos de investigaciéon son sistemas que permiten
almacenar, organizar, recuperar y acceder a conjuntos de datos de diversa
naturaleza tematica y tipologia. En el ambito de la investigacién cientifica y
académica, estos repositorios fomentan la reutilizacion de los datos y motivan

el desarrollo de la ciencia abierta.

Los datos de investigacion son almacenados en los RDI para propiciar
su reutilizacién y accesibilidad. Sin embargo, no todas las comunidades
académicas y cientificas son parte de esta tendencia, pues a nivel internacional
se muestra un desarrollo paulatino de la implementaciéon de repositorios de
datos de investigacion, tanto en universidades como en institutos o centros de

investigacion.

La implementacion de repositorios de datos de investigacion a nivel
internacional presenta desafios y consideraciones adicionales debido a la
naturaleza global de los datos y las implicaciones legales, culturales y
tecnoldgicas. Aunado a ello, el desarrollo de repositorios de datos de
investigacion a nivel internacional implica desafios particulares relacionados

con la colaboracion, el intercambio de datos y el cumplimiento normativo.

Para facilitar el descubrimiento y la interoperabilidad de los datos de
investigacion, se emplean estandares de metadatos reconocidos a nivel

internacional, como Dublin Core, DataCite o Schema.org. Esto asegura que
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otros investigadores puedan comprender y utilizar los datos de manera efectiva,

a través de su busqueda, recuperacién y accesibilidad.

A suvez, las politicas de licencias para el uso de los datos de investigacion
permiten definir como los investigadores pueden utilizar y compartir los datos,
tomando en cuenta sus condiciones de apertura y reutilizacion, dos elementos

importantes para el desarrollo de la ciencia abierta.

De esta manera, mediante el desarrollo de politicas para la apertura de

los datos, se debe promover y respetar las leyes de derechos de autor
) p y p y y
propiedad intelectual en diferentes paises, pues este marco asegura que los datos

compartidos cumplan con las restricciones legales aplicables.

Dado que los datos de investigacion pueden estar sujetos a regulaciones
de privacidad y proteccion, se debe tomar en cuenta las leyes de proteccion de
datos de todas las jurisdicciones correspondientes. Esto es especialmente
importante cuando se comparten datos de investigacion que contienen

informacion personal.

Por lo tanto, silos datos de investigacion involucran a personas, se debe
garantizar la privacidad y el consentimiento informado de acuerdo con las
regulaciones éticas y de privacidad en la investigacién. Finalmente, la
implementaciéon de repositorios de datos debe considerar la aplicabilidad de
medidas solidas de seguridad y almacenamiento de datos para proteger la
integridad de los datos de investigacion, especialmente si contienen informacion

sensible.
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